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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Isolati- 
onsaufbau zur Innenisolierung eines Luftfahrzeuges ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Es ist bekannt : daB die auf der Strukturseite 
befindliche Primarisolierung fur gegenwartig im Flug- 
zeugbau eingesetzten Isoiiersysteme im wesentlichen 
aus einem Isolier-Basismaterial und einer diese Isolie- 
rung umhullende Folie besteht. Mit den herkommlich 
eingesetzten Foiien wird das Kernmaterial des Isolati- 
onssystems vor Wassereintritt geschutzt. AuBerdem 
dient die Folienumhullung zur Befestigung des teilweise 
bauschigen Isoliermaterials. Diese Umhullung wird in 
der Regel dermaBen dimensioniert, wonach sie mog- 
lichst geringe Gewichtsanteile besitzt. Dabei laBt sich 
feststellen, daB aufgrund der relativ dunnen Folie bei 
stattfindender Wasserdampfdiffusion durch die Folien- 
wand der Wasserdampf in das folienumhullte Isolierpa- 
ket eintritt. Dabei kondensiert zum Teil der Wasser- 
dampf im Isolierpaket aus. AuBerdem gelangen uber 
Undichtigkeiten im Isolierpaket bzw. in der Folienumhul- 
lung immer wieder diffundierende flussige Teilchen 
(Wasser) in das Isolierpaket. Die Kondensation im Iso- 
lierpaket fuhrt dazu, daB eine Ansammlung der flussi- 
gen Teilchen (des Wassers) im Isoliermaterial erfolgt, 
das sich nur durch zusatzlichen Trocknungsaufwand 
beseitigen laBt. Diese Tatsache wirkt deshalb auch sehr 
unangenehm, weil durch die Wasseransammlung(en) 
das Isolationssytem an Gewicht zunimmt und damit zu 
einer unnotigen Erhohung des Gewichtes eines Flug- 
zeuges fuhrt. 

[0003] Patentschrift US-A-5 472 760 zeigt ein Isolier- 
paket zur Auskleidung der Innenseite einer Flugseug- 
aussenwand. 

[0004] Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, einen gattungsgemaBen Isolationsaufbau 
derart zu gestalten, daB durch geeignete MaBnahmen 
(und Luftfuhrungen) nahezu keine feuchte Luft oder 
sonstige feuchte Gas- oder Wasser(dampf)partikel in 
ein folienumhulltes Isolierpaket eindringen wird, wobei 
umgekehrt (bei einer derweise erfolgten Ansammlung) 
die angesammelte Feuchtigkeit rasch und ungehindert 
dem Isolierpaket entweichen soil. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebenen MaBnahmen gelost. In den weiteren An- 
spruchen sind zweckmaBige Ausgestaltungen dieser 
MaBnahmen angegeben. 

[0006] Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der beiliegenden Zeichnungen naher beschrie- 
ben. Es zeigen 



Fig. 1 einen herkommlich eingesetzten Isolations- 
aufbau 

Fig. 2 den Isolationsaufbau gemaB der vorliegenden 
Erfindung 

Fig. 3 den IsolatkKsaufbau nach Fig. 2 mit der aus 
einer Folie bestehenden Folienumhullung. 



[0007] in der Fig. 1 wird ein herkommlich eingesetzter 
Isolationsaufbau fur ein Flugzeug gezeigt, den man be- 
kanntermaBen innerhalb eines Zwischenraumes (Hohl- 
raumes) : der durch den Innenbereich A und den Struk- 
5 turbereich B des Flugzeuges abgegrenzt ist, installiert 
In Praxis wird der Zwischenraum 7 durch die (dem 
Strukturbereich B zugeordnete) metallene AuBenhaut 6 
und einer ihr beabstandet angeordneten Innenverklei- 
dung 12. bspw. einer plattenartigen Kabinenverklei- 
io dung, gebildet. Dabei wird die Innenverkleidung 1 2 wei- 
testgehend der Krummung der AuBenhaut 6 folgen, wo- 
bei in den Figuren 1 und 2 eine vertikale Stellung beider 
Mittel gewahlt wird. Die Innenverkleidung 12 ist an be- 
stimmten Stellen mit eingearbeiteten Schlitzen oder 
'5 (sonstigen) Durchbruchen versehen, durch die (in der 
Regel) relativ warme (Kabinen-)Luft 9, die einen relativ 
hohen Feuchtigkeitsgehalt aufweist ; in den Zwischen- 
raum eindringt. Der eigentliche Isolationsaufbau setzt 
sich aus einem Isolierpaket 1 und einer herkommlichen 
20 Folienumhullung (Folie 4) aus Kunststoff zusammen. 
die das einleitend erwahnte bauschige oder aus 
Schaumstoff bestehende Isoliermaterial (des Isolierpa- 
ketes 1) zur Befestigung umhullt Zwischen dem Isolier- 
paket und der AuBenhaut 6 wird ein Luftspalt s gebildet. 
25 [0008] Bei dem herkommlich eingesetzten Isolations- 
aufbau bekannter Isolationssysteme werden Foiien 4 
eingesetzt, die zwar einen Flussigwassereintritt (Eintritt 
von Wasser feuchter Luft oder sonstiger Feuchtigkeit) 
weitgehend verhindern, jedoch aufgrund ihrer geringen 
30 Dichte bzw. der niedrigen Diffusionswiderstandszahl 
der Folienumhullung nicht (wasser)dampfdicht sind. 
Dieser Umstand wirkt sich besonders hinderlich an dem 
zur warmen Kabinenseite eines Flugzeuges gerichteten 
Folienbereich aus. Weil eben das Vordringen der relativ 
35 warmen Luft 9 (Kabinenluft) durch die Schlitze und Aus- 
sparungen der Innenverkleidung 12 (Kabinenverklei- 
dung) bis an die Oberf lache der Folie 4 erfolgt, kann zu- 
dem die mit hoher Luftfeuchtigkeitbeladene Luft 9 durch 
einen zu erwartenden Wasserdampf-DiffusionsprozeB 
^0 durch die Folienwand in das Isolierpaket 1 gelangen. Da 
wahrend der Flugphase des Flugzeuges (vornehmlich 
im Reiseflug) eine starke Abkuhlung der AuBenhaut 6 
bis zirka - 50° C (minus funfzig Grad Celsius) gesche- 
hen wird, kann nicht vermieden werden, daB die im 
^5 Wasserdampf enthaltene Feuchtigkeit (wegen Tau- 
punktunterschreitung) auskondensiert. Die Folge wird 
eine Ansammlung von Feuchtigkeit und Eis im Isolier- 
paket 1 sein. Wahrend der Lande- und Bodenphase des 
Flugzeuges wird die Temperatur der AuBenhaut 6 an- 
sa steigen. Wahrend dieser Phase wird das Eis entspre- 
chend zu Wasser. Das Wasser, welches sich im Isolier- 
paket 1 befindet, wird allerdings nur uber (nicht gezeig- 
te) groBere (mikroporose) Offnungen in der Folienwand 
das Isolierpaket 1 verlassen konnen. Nachteilig ist aller- 
55 dings, daB deswegen auch die Moglichkeit besteht, das 
Wasser wiederum uber diese Folienoffnungen in das 
Isolierpaket 1 eintreten wird. Die Wasserabgabe durch 
die Folienwand in Form von Wasserdampf ist jedoch nur 
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zeitlich begrenzt mdglich, da (in der Regel aus GrOnden) 
der Bodenaufenthalt eines Verkehrsflugzeuges relativ 
gering bemessen sein wird und die herkommlich einge- 
setzte Folie 4 (Folienumhullung) fur eine schnellere Ab- 
gabe von Wasserdampf aus dem Isolierpaket 1 nicht 
ausgelegt ist. Dieser Diffusionsvorgang wird (wie einlei- 
tend mit erwahnt) bei den bekannten - mit einer her- 
kommlichen Folie 4 - umhullten Isolierpaketen 1 zur 
nicht gewunschten Akkumulation von Kondenswasser 
fiihren. Zusatzlich wirkende Nachteile des herkommli- 
chen Isolationsaufbaus wurden einteitend mit angege- 
ben. 

[0009] Im weiteren wird auf die beispielbezogenen 
Ausfuhrungen nach den Figuren 2 und 3 naher einge- 
gangen. Dem besseren Verstandnis wegen wird zu- 
nachst der Isolationsaufbau nach der Fig. 3 eingehen- 
der betrachtet. Es wird ein Isolationsaufbau vorgestellt, 
der sich aus einem Isolierpaket 1 und einer Folie 5, die 
das Isolierpaket 1 nach dem Vorbiid der Fig. 1 vollstan- 
dig umhullt, zusammensetzt. Auf die Anordnung dieses 
Isolationsaufbaus, welcher gleichermaBen der Anord- 
nung nach der Fig. 1 entsprechen wird, wurde in dieser 
figurlichen Darstellung verzichtet. Allgemein wird - nach 
beiden Figuren 2 und 3 - eine Folienanordnung vorge- 
stellt, die sich aus einer (nur) einzigen (das Isolierpaket 
1 umhullenden) Folie 5 oder aus zwei (das Isolierpaket 
1 umhullende) Folien 2, 3, die zu einer einzigen (nach 
dem Vorbiid der Fig. 3 beabsichtigten) Folie 5 integriert 
sind, zusammensetzen wird. Beide Folienanordnungen 
sind allgemein mit einem von Gasen durchdringenden 
Folienmaterial realisiert, mit dem in Abhangigkeit der 
Diffusionsrichtung des Gesamtaufbaus vom feuchten 
Innenraum 7 zur kalten AuBenhaut 6 ein unterschiedli- 
ches Diffusionswiderstandsverhalten umgesetzt wird. 
[0010] Bezogen auf die Fig. 3 wird das unterschiedli- 
che Diffusionswiderstandsverhalten der Folie 5 mit ei- 
nem Folienmaterial realisiert, das von der FolienauBen- 
zur Folieninnenwandoberflache eine hone Diffusionswi- 
derstandszahl und in umgekehrter Diffusionsrichtung 
(also: von der Folieninnen- zur FolienauBenwandober- 
flache) eine niedrige Diffusionswiderstandszahl um- 
setzt. Dieser (auf die Folie 5 bezogene) Folienaufbau 
ist deshalb iiberlegenswert, weil man - unterdem Blick- 
winkel einer rationellen Fertigung des Isolationsaufbaus 
- damit den Oberflachenbereich des Isolierpaketes 1 zu 
alien Seitenbereichen mit einer einzigen Folie 5 (Urn- 
hullungsfolie) aus gleichem Material umhullen (iiberzie- 
hen) wurde. Diese Folie 5 wird derweise funktionieren, 
wonach in Richtung des von ihr ganzlich umhullten in- 
nenbefindlichen Isolierpaketes 1 die Diffusionswider- 
standszahl groB ist, das heiBt, es kann bis zum Isolier- 
paket 1 kein Wasser(dampf) vordringen. Die Folie 5 
wirktals Feuchtigkeitsblocker(als Dampfsperre). In um- 
gekehrter Richtung weist die Folie 5 jedoch eine andere 
Diffusionswiderstandszahl auf, die mdglichst klein (ge- 
ring) ist, so daB gegebenenfails vom Isolierpaket 1 (von 
der innenbefindlichen Isolierung) das akkumulierte 
Wasser in Form von Wasserdampf leicht aus dem Iso- 



lierpaket 1 diffundieren wird. 

[0011] Zuruckkommend auf die Fig. 2 wird - wie er- 
wahnt - eine Folienumhullung eingesetzt, die aus sich 
aus zwei Folien 2. 3 verschiedenenartigen Materials zu- 
sammengesetzt ist. Die beiden Folien 2, 3 werden an 
ihren Folienrandern fest (und nahtlos) miteinander ver- 
bunden sein, so daB man eine Folienumhullung nach 
dem Vorbiid der Fig. 3 erhalt. Im weiteren wird - wie hin- 
sichtlich der Fig. 1 bereits erlautert - vorausgesetzt. daB 
der Isolationsaufbau (nach der Fig. 2) - mit der aus einer 
ersten und einer zweiten Folie 2, 3 zusammengesetzte 
Folienumhullung - ebenso innerhalb des erwahnten 
Zwischenraumes angeordnet ist, den die Innenverklei- 
dung 12 (Kabinenverkleidung) und die (metallene) Au- 
Benhaut 6 des Flugzeuges einschlieBen. 
[0012] Dabei wird das Isolierpaket 1 , das vollstandig 
von der (aus den beiden Folien 2, 3 zusammengesetz- 
ten) Folie 5 umgeben ist, nicht vollstandig den Zwi- 
schenraum auskleiden. Dabei wird der Isolationsaufbau 
immer von einem (gewissen) Hohlraum - wegen einer 
beabsichtigten (und spater erlauterten) Zufuhrung von 
konditionierter Luft 11 - umgeben sein. 
[0013] Diese (aus zwei Folien 2, 3) an den Folienran- 
dern fusionierte Folie(numhullung) umschlieBt das iso- 
lierpaket 1 vollstandig und liegt ietzterem derart auf, wo- 
nach die Folienoberflache einer ersten Folie 2 uberwie- 
gend dem Stringer 8 aufliegend angeordnet ist. Die Fo- 
lienauBenoberflache einer zweiten Folie 3 steht uber- 
wiegend der zum Innenraum 7 gerichteten Oberflache 
derlnnenverkleidung 12gegenuber. Oberwiegend des- 
halb, weil bestimmte Randbereiche der Oberflache, die 
auf den (die) Abschnitt(e) der Fussion beider Folien 2, 
3 begrenzt sind, in Richtung des Langsverlaufes (der 
gestreckten Lange) der Innenverkleidung 12 bzw. des 
Stringers 8 weisen, von dorther auch die vorerwahnte 
konditionierte Luft 11 in den nehmlichen Innenbereich 7 
eintreten wird. 

[0014] Dabei wird die erste Folie 2 dem gestreckten 
Oberflachenbereich des Stringers 8 aufliegen, also bei- 
spielgewahlt nichtaufiiegend der Innenverkleidung 12 
angeordnet sein. Da die zweite Folie 3 sich freiliegend 
(und nicht aufliegend der Innenverkleidung 12) im In- 
nenbereich 7 befindet, wird die zweite Folie 3 weitest- 
gehend von der durch den Innenbereich 7 stromenden 
*5 konditionierten Luft 11 umgeben sein. 

[0015] Erwahnt wird an dieser Stelle, daB mehrere 
Abstandhalterzwischen der AuBenhaut 6 und dem Iso- 
lierpaket 1 bzw. zwischen der Stringerkante (des Strin- 
gers 8) und dem Isolierpaket 1 angeordnet sind. Hierbei 
so wird ein Luftspalt s gebildet. 

[0016] Die erste Folie 2 ist mit einem Folienmaterial _ 
realisiert, welches in Diffusionsrichtung des durch die ~" 
Folienwand diffundierenden Gases von der Folienin- 
nen- zur FolienauBenwandoberflache eine niedrige Dif- 
55 fusionswiderstandszahl umsetzt. Unter dem Gas wird - 
wievorherangegeben - relativ warme Luft, diemithoher 
Feuchtigkeit beladen ist, welche durch die Schlitze und 
Durchbruche der Innenverkleidung 12 in den Innenbe- 
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reich 7 einstromt, verstanden. 
[0017] Die zweite Folie 3 ist mit einem Folienmaterial 
realisiert, welches in Diffusionsrichtung des durch die 
Folienwand diffundierenden Gases von der Folienau- 
Ben- zur Folieninnenwandoberflache eine hone Diffusi- 5 
onswiderstandszahl umsetzt. 

[0018] Nach alien Ausfuhrungen des beschriebenen 
Isolieraufbaus ist das folienumhullte Isolierpaket 1 mit 
einem aus Polyphenylensulfid (Kurzbezeichnung: 
"PPS") bestehenden Isolieimaterial realisiert. Letzteres w 
ist von der als Kunststofffolie ausgefuhrten einzelnen 
Folie 5 (nach der Fig. 3) Oder von der Folienanordnung, 
die aus zwei verschiedenartigen Folien 2, 3 (nach der 
Fig. 2) besteht und zu einer einzigen Folie 5 zusammen- 
gesetzt sind ( umhullt. Dabei realisiert (realisieren) das is 
(die) Folienmaterial(ien) der (ggf . aus zwei verschieden- 
artigen Folienmaterialien zusammengesetzte) Folie 5 
(gemaB dem Folienaufbau nach den Figuren 2 und 3) - 
richtungsabhangig der stattfindenden Diffusion durch 
■ die Folienwand - eine unterschiedliche Diffusi onswider- 20 
standszahl, wie vorher beschrieben. Ihre raumliche An- 
ordnung innerhalb des Innenbereiches 7 (bzw. des Zwi- 
schenraumes) ist an der Stelle ihrer Auflageflache dem 
Flachenverlauf der (zur Innenverkleidung 12 gerichte- 
ten) Oberflache des Stringers 8 Oder (aber auch) dem 25 
Flachenverlauf der inneren Oberflache der AuBenhaut 
6 angepaBt. 

[0019] AbschlieBend wird resumiert, daB die nach 
den Figuren 2 und 3 unterschiedlichen Folien 2, 3, 5 (Fo- 
lienumhullungen) aus verschiedenartigem Folienmate- 30 
rial bestehen, damit eine Akkumulation von Kondens- 
wasser im foHenumhullten Isolierpaket 1 ausgeschlos- 
sen wird. Eine dem Innenbereich A sich zuwendende 
zweite Folie 3 (nach der Fig. 2) wird ein Folienmaterial 
aufweisen, da3 in Diffusionsrichtung des Mediums [von 35 
der FolienauBen- zur Folieninnen(wand)oberflache] ei- 
ne hohe Diffusionswiderstandszahl umsetzt. Das hat 
den Vorteil, daB die mit (relativ) hoher Feuchtigkeit be- 
ladene Luft, welche uber Schlitze und Durchbruche vom 
Innenbereich A (beispielsweise von der Passagierkabi- 40 
ne eines Flugzeuges) in den Zwischenbereich (in den 
Innenbereich 7) einstromt, nicht direkt in die (der Flug- 
zeug-Rumpfstruktur nahe gelegene) Primarisolierung 
eindiffundieren kann. Bei dem zur AuBenhaut 6 (als Be- 
standteil der FIugzeug-Rumpfstruktur) gerichteten Be- *s 
reich des Isolationsaufbaus wird eine erste Folie 2 (nach 
der Fig. 2) eingesetzt, die diffusionsoffen ist und in Dif- 
fusionsrichtung des Mediums von der Folieninnen- zu 
FolienauBen(wand)oberflache eine geringe Diffusions- 
widerstandszahl aufweist. 50 
[0020] Das hat den Vorteil, daB vor allem bei warmen 
Bodenzeiten (Bodenphase eines Flugzeuges) Flussig- 
wasser, welches sich durch Kondensation im Isolierpa- 
ket 1 angesammelt hat, als Wasserdampf (relativ) un- 
gehindert und damit schnell das Isolierpaket 1 vertassen ss 
kann. Damit wird eine Trocknung des Isolierpaketes 1 
angestrebt. Voraussetzung ist dabei, daB zwischen der 
AuBenhaut 6 und der ersten Folie 2 ein ausreichender 



Luftspalt s vorliegt. Der Stringer 8, auf dem die Primar- 
isolierung aufliegt, funktioniert dabei als Distanzstuck 
zur AuBenhaut 6. Zusatzliche Halter werden dafiir sor- 
gen, daB der Luftspaltbereich 10 zwischen der AuBen- 
haut 6 und dem Isolationsaufbau (dem foHenumhullten 
Isolierpaket 1) eingehalten bzw. ggf. vergro Bert wird. Es 
werden demnach zwei wesentliche Effekte gegenuber 
der herkommlich eingesetzen Fiugzeugisolierung er- 
reicht: 

a) Der Wasserdampf ; welcher vom Innenbereich A 
(von der Passagierkabine stammend) in den Zwi- 
schenraum (Innenbereich 7) gelangen kann, wird 
von der als Dampfsperre wirkenden zweiten Folie 
3 vor dem Eindringen (vor dem Eindiffundieren) in 
das Isolierpaket 1 gehindert; 

b) Das Flussigwasser, welches sich im Isolier(ungs) 
paket 1 trotzdem ansammeit, kann beispielsweise 
wahrend der warmen Bodenphase eines Flugzeu- 
ges durch die diffusionsoffene erste Folie 2 in Form 
von Wasserdampf das Isolierpaket 1 verlassen. Da- 
mit wird eine Trocknung der Primarisolierung unter- 
stutzt und damit die Akkumulation von Kondens- 
wasser im Isolationsystem verhindert. 

[0021] Beide Ausfuhrungen des vorgestellten Isolati- 
onsaufbaus nach den Figuren 2 und 3 besitzen den Vor- 
teil, daB man mit konditionierter Luft, die man auBerdem 
mittels einem (einer) aktiven Klimagerat (Klimaeinrich- 
tung) dem betreffenden Isolationsaufbau zufuhrt, einen 
zusatzlichen Trockeneffekt auch wahrend des Fluges 
(im Reiseflug eines Flugzeuges) erreicht, da insbeson- 
dere der Folienaufbau nach der Fig. 3dafursorgen wird, 
daB das Isolierpaket 1 uberhaupt austrocknen kann. 
Insgesamt werden mit den vorgestellten Isolieraufbau- 
ten foigende Vorteile erreicht: 

a) Es wird weniger Wasserdampf in das Isolierpaket 
1 eintreten, so daB auch weniger Kondensation im 
Isolierpaket 1 vorliegt; 

b) Kondensationswasser, daB sich einmal im Iso- 
lierpaket 1 angesammelt hat, kann wieder aus der 
Isolierung in Form von Wasserdampf entweichen; 

c) Das Isolierpaket 1 kann nach alledem leichter 
trocknen; 

d) Es kommt nicht mehr zur Akkumulation von Kon- 
denswasser im Isolierpaket 1 , 

e) Dadurch, daB weniger Wasser in der Isolierung 
vorliegt, erhdht sich die Lebensdauer des Isolier- 
aufbaus bzw. des Isoliersystems; 

0 Es wird im Luftfahrzeug (bspw. im Flugzeug) ent- 
sprechendes Gewicht gespart, wodurch die Fluglei- 
stung erhoht wird; 

g) Die vorgeschlagenen MaBnahmen lassen sich 
ohne besonderen Aufwand realisieren. Das gilt 
auch fur die Nachrustung von im Service befindli- 
chen Luftfahrzeugen (Flugzeugen); 
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h) Sollte trotzdem der Einsatz von einem Trocken- 
system im Luftfahrzeug (im Flugzeug) vorgesehen 
sein, urn die Struktur zutrocknen, dann laBt sich ein 
geschilderter Isolationsaufbau nach den Figuren 2 
und 3 ebenso wirksam wie notwendig installieren. 5 



Patentanspruche 

1. Isolationsaufbau zur Innenisolierungeines luftfahr- w 
zeuges, bestehendaus einem Isolierpaket (1), das 
von einer Folie (5) umhullt ist und innerhalb eines 
Zwischenraumes (7), den eine Innenverkleidung 
(12) und eine AuBenhaut (6) des Luftfahrzeuges 
einschlieGen, einsetzbar rst> . 15 
dadurch gekennzeichnet, dass das isolierpaket 

(1), das vollstandig von der Folie (5) umgeben ist, 
in eingesetztem Zustand nicht vollstandig den Zwi- 
schenraum (7) auskleidet und die Folie (5), die mit 
einem die Diffusion von Gasen zulassenden Folien- 20 
material realisiert ist, von der FolienauBen- zur Fo- 
lieninnenwandoberflache Oder in umgekehrter 
Richtung je nach Diffusionsrichtung mit unter- 
schiedlichem Diffusionswiderstand als AuBenhaut 
einer Innenisolierung einbezogen ist 25 

2. Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Folienmaterial der Folie 
(5) ein derartiges Diffusionsverhalten zugeordnet 

ist, wonach es von der FolienauBen- zur Folienin- 30 
nenwandoberflache eine hone Diffusionswider- 
standszahl und in umgekehrter Diffusionsrichtung 
von der Folieninnen- zur Folien auBenwandoberfla- 
che eine niedrige Diffusionswiderstandszahl urn- 
setzt. 35 

3. Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folie (5) aus wenigstens 
zwei verschiedenenartigen Folien (2, 3), die an den 
Folienrandern fest miteinander verbunden sind, zu- 40 
sammengesetzt ist, wobei die einzelne Folie (2, 3) 
dem Isolierpaket (1) abschnittsweise anliegend ist. 

4. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine erste Folie (2) mit einem « 
Folienmaterial realisiert ist, welches in Diffusions- 
richtung des Gesamtaufbaus auf der zur AuBen- 
haut (6) zugewandten Seite des Isolierpaketes (1) 
eine niedrige Diffusionswiderstandszahl umsetzt 

50 

5. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine zweite Folie (3) mit einem 
Folienmaterial realisiert ist, welches in Diffusions- 
richtung des Gesamtaufbaus auf der zur Innenver- 
kleidung (12) zugewandten Seite des Isolierpake- 55 
tes (1) eine hone Diffusionswiderstandszahl um- 
setzt. 
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6. Isolationsaufbau nach den Anspruchen 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (5) oder 

(2) einem Stringer (8), der den Zwischenraum in ei- 
nen Innenbereich (7) und einen Luftspaltbereich 
(10) unterteilt, wonach zwischen dem Stringer (8) 
und der AuGenhaut (6) ein Luftspalt (s) vorhanden 
ist. aufliegt. 

7. Isolationsaufbau nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Abstandhalter, mitde- 
nen der Stringer (8) gegenuber der AuBenhaut (6) 
abgestutzt ist, innerhalb des Luftspaltes (s) ange- 
ordnet sind. 

8. Isolationsaufbau nach den Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenverklei- 
dung (1 2) mit mehreren Schlitzen und / oder Durch- 
bruchen versehen ist, die zum Durchdringen einer 
auBerhalb des Innenraumes (7) befindlichen relativ 
warmen und mit hoher Feuchtigkeit beladenen Luft 
(9) bis an die FolienauBenflache der Folie (5) oder 

(3) , die sich der Innenverkleidung (12) zuwendet.. 
vorgesehen sind. 

9. Isolationsaufbau nach den Anspruchen 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FolienauBen- 
oberfiache der ersten Folie (2) uberwiegend dem 
Stringer (8) aufliegend angeordnet ist und die Foll- 
enauBenoberflache der zweiten Folie (3) uberwie- 
gend der zum Innenraum (7) gerichteten Oberfla- 
che der Innenverkleidung (12) gerichtet ist. 

10. Isolationsaufbau nach einem der Ansp ruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierpaket (1 ) 
mit einem aus Polyphenylensulfid (PPS) bestehen- 
den Isoliermaterial realisiert ist, das von der als 
Kunststofffolie ausgefuhrten Folie (2, 3, 5) umhullt 
ist, dessen Lage im Innenraum (7) dem Flachenver- 
lauf der AuBenhaut (6) angepaBt ist. 

11. Isolationsaufbau nach den Anspruchen 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Folie (2) 
aus eine dunne Folie und die zweite Folie (3) eine 
dicke Folie ist. 

12. isolationsaufbau nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB, wobei die stringeraufliegende 
Folie (5) oder (2) nichtaufliegend der Innenverklei- 
dung (12) angeordnet ist, wodurch ein zusatzlicher 
Trocknungseffekt des Gesamtaufbaus durch eine 
durch den Innenraum (7) stromende konditionierte 
Luft (11) von einem Klimagerat erreicht wird. 



Claims 

1. Insulating structure for the internal insulation of 
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an aircraft, the said insulating structure consisting 
of an insulating pack (1) which is enveloped by a 
film (5) and can be inserted within an intervening 
space (7) enclosed by an inner lining (12) and an 
outer skin (6) of the aircraft, characterised in that s 
the insulating pack (1), which is completely sur- 
rounded by the film (5) , does not completely line the 
intervening space (7) when in the inserted condi- 
tion, and the film (5), which is produced using a film 
material which permits the diffusion of gases, is in- io 
corporated, with a diffusion resistance which differs 
from the outer wall surface to the inner wall surface 
of the film or in the reverse direction, according to 
the direction of diffusion, as the outer skin of an in- 
ner insulation. ■ 15 

2. Insulating structure according to claim 1 , charac- 
terised in that there is associated with the material 
of the film (5) a diffusion behaviour such that it turns 
over a high coefficient of diffusion resistance from 20 
the outer wall surface to the inner wall surface of 

the film, and a low coefficient of diffusion resistance 
in the reverse direction of diffusion from the inner 
wall surface to the outer wall surface of the film. 

25 

3. Insulating structure according to claim 1 , charac- 
terised in that the film (5) is composed of at least 
two. films (2, 3) of different types which are fixedly 
connected to one another at the edges of the films, 

the individual film (2, 3) resting against the insulat- 30 
ing pack (1) in certain sections. 

4. Insulating structure according to claim 3 r charac- 
terised in that a first film (2) is produced using a 
film material which, in the direction of diffusion of 35 
the overall structure, turns over a low coefficient of 
diffusion resistance on that side of the insulating 
pack (1 ) which faces towards the outer skin (6). 

5. Insulating structure according to claim 3, charac- *o 
terised in that a second film (3) is produced using 

a film material which, in the direction of diffusion of 
the overall structure, turns over a high coefficient of 
diffusion resistance on that side of the insulating 
pack (1 ) which faces towards the inner lining (12). 45 

. insulating structure according to claims 1 to 3, 
characterised in that the film (5) or (2) rests on a 
stringer (8) which subdivides the intervening space 
into an inner region (7) and an air-gap region (1 0), so 
according to which an air gap (s) is present between 
the stringer (8) and the outer skin (6). 

. Insulating structure according to claim 6, charac- 
terised in that a number of spacers, with the aid of 55 
which the stringer (8) is supported in relation to the 
outer skin (6), are disposed inside the air gap (s). 



8. Insulating structure according to claims 2 and 3. 
characterised in that the inner lining (12) is pro- 
vided with a number of slits and/or openings which 
are provided for the penetration of relatively warm 
air which is located outside the inner space (7) and 
is laden with a high level of moisture, as far as the 
outer face of the film (5) or (3) which faces towards 
the inner lining (12). 

9. Insulating structure according to claims 3 to 6, 
characterised in that the outer surface of the first 
film (2) is disposed in a manner predominantly rest- 
ing on the stringer (8), and the outer surface of the 
second film (3) is directed predominantly towards 
that surface of the inner lining (12) which is directed 
towards the inner space (7). 

10. Insulating structure according to one of claims 1 
to 3, characterised in that the insulating pack (1) 
is produced using an insulating material which con- 
sists of polyphenylene sulfide (PPS) and is envel- 
oped by the film (2, 3, 5) designed as plastic film, 
and whose position in the inner space (7) is adapted 
to the surface profile of the outer skin (6). 

11. Insulating structure according to claims 3 to 5, 
characterised in that the first film (2) consists of a 
thin film and the second film (3) is a thick film. 

12. Insulating structure according to claim 6, charac- 
terised in that the film (5) or (2) resting on the 
stringer is disposed in a manner not resting on the 
inner lining (12), as a result of which an additional 
drying effect for the overall structure is achieved by 
conditioned air (1 1 ) flowing through the inner space 
(7) from an air-conditioning apparatus. 



Revendications 

1 . Structure isolante pour isolation interieure d'un ae- 
ronef, constitute d'un package isolant (1) entoure 
par une pellicule (5) et inserable dans un espace 
intermediaire (7) compris entre un revetement inter- 
ne (12) et une paroi exteme (6) de I'aeronef, et ca- 
racterisee en ce que, a I'etat monte, le package 
isolant (1) entierement entoure par la pellicule (5) 
ne recouvre pas entierement I'espace intermediaire 
(7) et en ce que la pellicule (5) concue avec un ma- 
teriel pour feuilles autorisant la diffusion de ga2 a 
ete prevue comme paroi externe d'une isolation in- - 
terieure, avec une resistance diffusee variable, de 
la surface externe de la pellicule jusqu'a la surface 
de la paroi interne de la pellicule ou dans le sens 
inverse, selon la direction de diffusion. 

2. Structure isolante selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que un comportement de diffusion de 
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ce type a ete attribue au materiau de pellicule de la 
pellicute (5), un taux de resistance diffusee impor- 
tant etant converti de ta surface externe de la pelli- 
cule jusqu'a la surface de la paroi interne de la pel- 
licule et un taux de resistance diffusee faible etant 5 
converti de la surface interne de la pellicule jusqu'a 
la surface de la paroi externe de la pellicule. 

3. Structure isolante selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce que la pellicule (5) estcomposee d'au io 
moins deux pellicules (2,3) differentes reliees fer- 
mement I'une a I'autre aux bords de pellicules, cha- 
que pellicule (2,3) reposant par sections contre le 
package isolant (1). 

15 

4. Structure isolante selon la revendication 3, carac- 
terisee en ce que une premiere pellicule (2) a ete 
concue avec un materiau de pellicule convertissant, 
dans la direction de la diffusion de la structure glo- 
bale, sur la face du package isolant ( t ) ori entee vers 20 
la paroi externe (6), un taux de resistance diffusee 

red u it. 

5. Structure isolante selon la revendication 3, carac- 
terisee en ce que une deuxieme pellicule (3) a ete 25 
concue avec un materiau de pellicule convertissant, 
dans la direction de la diffusion de la structure glo- 
bale, sur la face du package isolant ( 1 ) orientee vers 

la paroi interne (12), un taux de resistance diffusee 
eleve. 30 

6. Structure isolante selon les revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que la pellicule (5) ou (2) repo- 
se sur une serre (8) divisant I'espace intermediate 

en une zone interne (7) et un segment d'entrefer 35 
(10), un espace d'air (S) etant present entre la serre 
(8) et la paroi externe (6). 

7. Structure isolante selon la revendication 6, carac- 
terisee en ce que plusieurs ecarteurs soutenant *o 
I'entrefer (8) par rapport a la paroi externe (6) ont 

ete disposes a I'interieur de I'espace d'air (s). 

8. Structure isolante selon les revendications 2 et 3, 
caracterisee en ce que le revetement interne (12) *$ 
est dote de plusieurs glissieres et / ou percees des- 
tinees a faire penetrer un air (9) tres humide et re- 
lativement chaud situe a I'exterieur de I'espace in- 
terne (7) jusque contre la surface externe de la pel- 
licule (5) ou (3) orientee vers le revetement interne, so 

9. Structure isolante selon les revendications 3 a 6, 
caracterisee en ce que la surface externe de la 
premiere pellicule (2) repose principalement sur la 
serre (8) et la surface externe de la deuxieme pel- ss 
licule (3) est orientee principalement vers la surface 

du revetement interne (12) orientee vers I'espace 
interne (7). 
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1 0. Structure isolante selon une des revendications 1 a 
3, caracterisee en ce que le package isolant (1 ) a 
ete concu avec un materiau isolant constitue de sui- 
fure de polyphenylene (PPS), entoure par une pel- 
licule (2 : 3, 5) en forme de pellicule synthetique et 
presentant, dans I'espace interne (7), une situation 
adaptee a I'extension superficielle de la paroi exter- 
ne (6). 

11. Structure isolante selon les revendications 3 a 5, 
caracterisee en ce que la premiere pellicule (2) est 
une pellicule fine et la deuxieme (3) une pellicule 
epaisse. 

12. Structure isolante selon la revendication 6, carac- 
terise en ce que la pellicule (5) ou (2) reposant sur 
la serre n'a pas ete disposee sur le revetement in- 
terne (12), permettant un effet de sechage supple- 
mentaire de la structure totale a partir d'un appareil 
de climatisation et via un air conditionne (11) 
s'ecoulant a travers I'espace interne (7). 
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